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XX.
Versuche an der Grosshirnrinde des Kaninchens.

(Nach einem in der medic. Gesellschaft za Rostock am 25. Miirz gehaltenen Vortrage.)
Von Dr. G. Moeli in Rostock.

(Hierza Taf. VIIL Fig. 1— 3.)

Die Angabe von Flourens'), dass Thiere nach Abtragung der
Gehirnhemisphiiren, abgesehen von Blindheit, keine Verd#nderungen
wahrnebmen, also auch keinen Unterschied in der Sensibilitit beider
Korperhiilften erkennen liessen, hat lange keine Anfechtung erfahren.
Auch andere Methoden als die der directen Verletzung, die Expe-
rimente mit Injectionen raumbeschrinkender Massen in die Schidel-
hohle, welche Leyden?) und Pagenstécher“) an Hunden vor-
nahmen, oder Eingriffe, welche das Gebirn durch Storungen der
Circulation in demselben ausser Function zu setzen suchfen, er-
gaben fiir die Frage des Verhallens der Sensibilitiit, zu deren Er-
forschung direct sie allerdings meist nicht unternommen wurden,
keine bestimmten Resultate. Was die Compression und Unter-
bindung der Gehirnarterien betrifft, so ist bekannt, dass diese Ein--
griffe bei Hunden®) wegen der vorhandenen Anastomosen iiber-
haupt nicht die deutlichen Folgeerscheinungen herbeifithren, wie sie
nach den Beobachtungen von Jacobi®) und Schiff ®) in Folge von
Compression, und nach den Mittheilungen von Pilz und Anderen™)
nach Unterbindung der Carotis beim Menschen auftreten konnen.
Auch nach Verstopfurfg der Gefisse durch Injeetion von Fremdkor-

) Recherches expérim. sur les propr. etc. 1842. p. 34. 87 ete.

2) Ueber Hirndruck und Hirnbewegungen. Dieses Archiv Bd. 37, S. 519.

%) Experimente und Studien iiber Gehirndruck. Heidelberg 1871.

%) Panum, Ueber den Tod durch Embolie. Giinsburg’s Zeitschrift VIII. 408, —

Vergleiche hierzn Couty, Arch. de Physiol. 1876. p. 677 ete.

%) Kussmaul und Tenner, Moleschatt’s Unters. [l S. 32.
) Schiff, Lebhrbuch d. Physiol. 1858. S. 107.

7) Pilz, Langenbeck’s Arch, IX. 258. — Russell, med. Times 1874, 285. —
Centralbl. f. d. m. W. 1878. 403.
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pern in eine Carotis bei Hunden gelang es Prévost und Cotard?)
Reflexe auf Druck auszulosen, wenngleich dieselben zuweilen auf
der gegeniiberliegenden Seite geringer waren.

Seit den bekannien Untersuchungen von Fritsch und Hitzig?)
sind unsere Kenntnisse in der Frage nach dem Einflusse des Gross-
hirns auf die Sensibilitit wesentlich gefordert worden. Schon in
den ersten Verdffentlichungen finden wir Versuche mitgetheilt, in
denen an Hunden nach Entfernung deér Gehirnrinde da, wo das Cen-
trum fiir die vordere Exiremitit festgestellt war, die seitdem oft an-
gefithrien Verdnderungen zu beobachten waren, welche die Forscher
als mangelhaftes Bewusstsein von den Zuostinden dieses Gliedes
deuteten. Aus Anlass der Fritsch und Hitzig’schen Beobachtun-
gen unternommene Versuche Hermann’s®) liessen denselben, nach
Exstirpation einer circumscripten Rindeupartie bei einem Hunde,
eine lingere Zeit anhaliende Anisthesie, besonders der gegeniiber-
liegenden Seite beobachten. Auch Schiff*) nahm nach partiellen
Exstirpationen des Gehirns an jungen Hunden eine Storung der
Empfindung wahkr, welche sich durch Steckenbleiben von Nahrang
zwischen den Zibnen und Herabfallen des ausserhalb des Maules
hiingenden Stiickes beim Fressen &usserte. Die Beobachtung von
Sensibilititsinderungen nach Hirnverletzungen bildet fernerhin einen
Theil der Resollate, welche Goltz®) bei den ausgedehnten Unter-
suchungen erhielt, in denen er Hunden grissere Zerstérungen ver-
miitelst Ausschwemmung des Gehirns durch einen Wasserstrahl zu-
filgte. Er sah, dass durch Kpeifen und Kratzen auf der gegeaiiber-
liegenden Secite keine Bewegungen hervorzurufen waren, und dass
noch woehenlang nachher eine mehr als doppelt so grosse Belastung
des Fusses anf dieser Seite nothig war, als auf der gesunden, um
ein Zuriickziehen hervorzurufen. Die Art ges Eingriffes erlaubie
nicht die Storung auf Verlelzung eines bestimmien Gehirntheils
zuriickzufiihren. Es konnien die Fasern in der Capsula interna ge-
schiidigt sein, welche Veyssiére millelsi eines froicartihnlichen
[nstromentes zerstort hat, mit dem auch von Carville und Duret

) Prévost und Cotard, Etudes physiol. et pathol. sur le ramollissement cérébr.

Gaz. méd. 1866, 1. :

2) Ueber die electrische Erregbarkeit des Grosshirns. Arch. f. Apat. ete. 1870.
3) Ueber electrische Relzungen an der Grosshirnrinde. Pfliger’s Arch. X. 77.

_ %) Arch. f. experim. Path. I, 175. )
5) Ueber die Verricht. des Grosshirns. Pfliiger’s Arch. XML 1, 14, 412.
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bestiitigten Resultate, dass danach eine deutliche Anisithesie der
gegeniiberliegenden Seite aufirat. Ebenso verhielt es sich bei einem
Experimente Vulpian’s '). Dagegen unternahmen es mehrere For-
scher systematisch den Rinfluss der Zerstdrung bestimmter Rinden-
partien nicht nur auf das Verbalten der Sensibilitit, sondern auch
des Gesichisinnes ete. zu priifen. Bochefontaine und Viel?)
benuizien zur Zerstorung den Hollensiein, bei -den ansgedehnien
Uniersuchungen von Ferrier®) und Munk®) wurde die Cauteri-
sation oder Excision an Hunden und Affen angewandt. Differenzen
zwischen beiden Forschern beziehen sich besonders auf die Lage
des Centrums fiir den Gesichtsinn beim Affen, bei dem Zersiorun-
gen am Hinterhauptlappen nach Munk Hemiopie hervorruft, und
auf das von Ferrier angenommene Einireten der correspondirenden
Partie der anderen Hemisphire zur Ausgleichung der durch die
0peraﬁon gesetzten Storung. Fiir den Hund, bei dem schon vor-
.her Hitzig nach grossen Verletzungen des Hinterhirns Blindheit
des gegeniiberliegenden Auges gesehen hatte, hat Munk die Seh-
sphiire in die Nihe der oberen Spitze des Hinterhauptlappens, die
Horsphire in den Schlifenlappen verlegt. Bei Foriseizung seiner
Versuche priifte er die Partie, iiber welche seit den ersten Unler-
suchungen von Fritsch und Hitzig so viel verhandelt ist. Die
Rinde des Scheiteliappens und theilweise des Stirnlappens ist die
Fiihlsphire des Hundes, nach deren Verletzung ein Verlust fiir Be-
riihrungs- und Druckvorstellang eintritt, so dass der Hund die be-
trefiende Extremitiit erst bei stirkerer Reizung ohne hinzusehen
oder zu beissen wegzieht. Weiterhin lisst die Aufhebung der Tast-
vorstellung ein ungeschicktes Auftreten wahrnehmen, die der Lage-
vorstellung gestattet das Bein widerstandslos in beliebige Stellungen
zn bringen. Wegen des Verlustes der Bewegungsvorsiellungen
kommt keine isolirte Thiiligkeit dieses Beines zum Heranholen,
" Kratzen ete. zu Stande. Diese Storungen gleichen sich meist all-
miblich wieder aus, und nur nach besonders ausgedehnien Ver-

letzungen gelingt es, sie fiir die Dauer zu beobachten.
1) Destraction de la subst. grise. Arch. de Physiol. 1876. 814.
) Comptes rend. Bd. 83, 1237.
3) Die Functionen des Gehirns. Deutsch von H. Obersteiner. Braonschweig
1879.
4) Verhandlungen d. Berl. physiol. Gesellschaft. Arch. f. Anatom. und Physiol.
Plysiol. Abtheil. 1878, 162, 547, 599.
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Beim Kaninchen sind diese Versuche noch nicht in so ausge-
dehnter Art angesteilt. Die Hlteren Angaben gehen dahin'), dass
nach Exstirpation beider Gehirnlappen das Thier auf fast jede Be-
rithrung reagirt; es schreit, wo man es auch kneifen mag und
Ferrier®) kann nach eignen Experimenten die besondere Art des
Schreiens bestitigen, das sich nach Vulpian durch seinen klagen-
den Charakier deutlich von dem Schrei unterscheidet, der nach
Zerstorung aller Theile oberhalb der Med. oblong. ausgestossen
wird. Schiff®) sah nach Durchschneidung des Hirpschenkels die
gleichseitigen Extremititen, noch mehr aber den Kopf auf der Seite
des Schuoitles gegen Reize viel stirker reagiren, -als die andere Kor-
perhiilfte. Er sieht dies als eine ErhGhung der Empfindlichkeit der-
selben Seite an, wihrend Asanasieff, der nach einseiliger Durch-
sciineidung des Hirnscheukels die Sensibilitit mittelst des Inductions-
stromes priifte, eine Abnahme auf der entgegengesetzten Korperhilfie
annimmi. Czermak?) sagt bei einem analogen Experimente blos, .
dass die Sensibilitit auf der Seite der Verletzung, namentlich am
Kopfe enischieden grosser sei, als auf der anderen. Nothnagel’s®)
sehr zablreiche Untersuchungen mit Chromsiureinjectionen in das
Kaninchenhirn liessen nach Verletzung der Thal. opt. und Corp.
striat. eine Storung der Hautsensibilitit nicht erkennen. Die dahin
Jautenden Behauptungen Fournié’s weisen sowohl Nothnagel,
als Carville und Duret zuriick, wohl aber vermochte Nothnagel
bei Verletzung einer von ihm genauer bezeichueten 12—16 Mm,
von dem Einschnitt zwischen Lob. olfact. und Hemisphire gelegenen
Stelle, auch wenn der Heerd in der beim Kaninchen als Rinde zu
bezeichnenden grau-réthlichen Schichte blieb, den von Fritsch und
Hitzig an Hunden beschriebenen analoge Erscheinungen zu er-
zengen. Es war die Vorstellung von der Lage des Vorderbeines
anf 6-—10 Tage verschwunden, dann kehrte der normale Zustand
zuriick. Schiff®) hat das Verharren des Thieres in Stellungen,
welche ihm durch Aenderung der Lage aller Extremitiiten gegeben

1) Schiff, Lehrbuch der Physiol, 1858. L 333.
2y L e p 44

3) 1 c. p. 349.

4) Jenalsche Zeitschrift f. Med. ete. III. S. 12.

5) Dieses Arch. Bd. 57.

5} Lc. S.339.



479

werden, nach Entfernung der Streifenhiigel oder Durchschueidung
aller aus dem vorderen und dusseren Rande derselben heraustreten-
den Fasern gesehen. Nahm Nothnagel die Zerstérung der gleichen
Stelle der anderen Hemisphire vor, so starben die Thiere in den
ersten Tagen. Ferrier hat =zahlreiche Exstirpationen der Theile
der Grosshirnrinde vorgenommen, deren Reizung Bewegungen in
der gegeniiberliegenden Korperhiifte ergab. Es handelt sich nach
ihm um eine rein motorische Affection, die Empfindlichkeit hat nicht
gelitten, die Stdrungen (Auasruischen) gehen noch rascher voriiber,
als bei der Katze und beim Hunde. Mittheilungen {iiber Exstir-
pationen, welche Fiirstner') nach den von ihm und Samt vorge-
nommenen Reizungsversuchen in Aussicht stellte, sind bis jetzt nicht
bekannt geworden. Dagegen hat Obersteiner®) nach Exstirpation
der ganzen zum Vorderbein der anderen Seite in Beziehung stehen-
den Rindenpartie die bekannten Stérungen dauernd (bis zu 15 Mo-
naten) sich erhalten sehen.

Dass nach Ausschaltung des Grosshirns durch sensible Reize
noch Bewegungen ausgelst werden, wissen wir nicht nur aus
friiheren Untersuchungen, sondern auch noch neuerdings fand
S. Mayer®) nach Absperrung aller Blutzufuhr zum Gebirn die Re-
flexfunctionen des Riickenmarkes gut erhalten und Owsjannikow %)
beobachtete, dass auf Reizung der hinteren Pfoten noch Reflexe in
den vorderen und umgekehrt einireten, so lange als etwas mehr,
als ein Dritiel der Medulla oblong. intact ist. Ich konnte beob-
achten, dass nach Zerstérung der Grosshirnrinde ein Unterschied in
der Art der Bewegungen, welche auf Druck u. s. w. auftraten, sich
herausstellte. Meine Versuche habe ich an 28 Kaninchen angestellt
und bin ich Herrn Professor Aubert fiir giitigen Rath und Hiilfe
zu grossem Danke verpflichtet. Zuerst wandte ich Injectionen ver-
stopfender Massen in die Carotis einer Seite an, konnte aber die
danach angestellten Beobachtiungen nicht verwenden, weil ein Ueber-
tritt in die Gefisse der anderen Seite, selbst bei Einfithrung ge-
ringer Mengen von Stiirke u. s. w., durch die mikroskopische Unter-
suchung sich stets ergab. Ich trepanirte deshalb fortan und appli-

1) Experim. Beitrag zur electr. Reizung d. Hirnrinde. Arch. f. Psych. VI, 719.
2) Mir nur im Ref.,, Centralbl, f, Nervenheilkande 1878, 158, zuginglich.

3) Med. Centralbl. 1878. 579.

4) Verh. d. Gesellsch. d. Wiss. zu Leipzig. Math.-phys, Cl. 1874.°
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cirte kleine Glilheisen von verschiedener Grosse mit moglichster
Vermeidung stirkeren Druckes auf die von der Dura entbldsste
Hirnrinde, Die Thiere {iiberlebten den Eingriff meistens mehrere
Wochen, einzelne zwei Monate und dartiber. Bei der Section fand
sich hiufig eine Ansamm]ung von kisigen Massen, es liess sich je-
doch in der Regel die Ausdehnung des Heerdes erkennen und es
zeigte sich auf Durchschnitten der gehirteten Pridparate die Tiefe,
bis zu welcher die Zerstérung ging. In wie fern ein Unterschied
im Verbalten beider Korperhilften sich herausstellt, geht aus Ver-
suchen wie den folgenden hervor. :

No. VII[. Cauterisation der rechtsseitigen Rinde. 16 Stunden nachher: beim
ruhigen Sitzen des Thieres rutscht der linke Vorderfauf Gfters weg, der rechte micht.
Wibrend der letztere sich nicht abziehen lisst, kann man den linken sachte weg-
fihren, zuweilen den Fuss desselben auf den Riicken aufsetzen. Bei missigem Drucke
auf den linken Vorderfuss wird derselbe aufgehoben und wieder hingesetzt, bei mog-
lichst gleich starker Reizung des rechten bewegt sich das Thier lebhaft weg. Nach
Verbinden eines oder beider Augen tritt keine Aenderung dieses Verhaltens ein und
ist keine Abnahme des Sehvermdgens zu constatiren. Nach 24 Stunden: zupft man
es vorsichtig mit einer Pincette an den Haaren des rechien Fusses oder berihrt mit
einem Stdbchen das Bein des ruhig sitzenden Thieres, so erfolgt oft eine Bewegung
des Fusses und fast ausnahmslos wendet das Thier den Kopf spiirend nach dieser
Seite. Auf der linken Seite kann man die Haare fassen und den Fuss daran vom
Tisch abheben und balten, ohne dass er zariickgezogen wird. Ein grosser Unter-
schied zeigt sich in der Reaction gegen Druck auf den Fuss, indem das Thier,
wihrend es links blos den Fuss wegnimmt, bei Application rechts so lebhaft fliichtet,
dass einem zufilligen Zuschauer dies als Hyperiisthesie auffillt. Aunch von der -
rechten Seite des Kopfes lebhaftere Reaction als links, Wird dorck Chloroform
getddtet. Lage und Grosse der verdnderten Stelle, zu der ich den Schorf und die
verfirbte Umgebung recbne, siehe in Figur 1.

Der Heerd fallt zwischen die vor Fiirstoer fir die Bewegung der Extremititen
und der Lippe gefundenen Punkte.

No. XIII. Canterisation links. Die rechte Pfote Idsst sich abziehen und an den
Haaren aufheben; sie wird erst bei deutlich stirkerem Drucke weggezogen als die
linke, nach der das Kaninchen bei Beriihrung derselben oft den Kopf dreht. Dritter
Tag: Anf den rechten Fuss kann man 6fters driicken, derselbe wird angezogen, zu-
weilen etwas in der Luft gehalten, dann aber wieder niedergesetzt. Wenn das Thier
ruhig sitzt, ldsst sich dies oft (14 mal, 12wmal, 16mal} wiederholen; drickt man
es links, so bewegt sich das Thier friber (schon nach dem 1., 3., 5. Mal) vom
Platz. Es gelingt leicht, das Thier darch stirkeren Druck auf den linken Fuss
auf dem Tische herumzojagen, aber nicht durch Druck auf den rechten. Die Diffe-
renz lisst sich in Bezug auf die Moglichkeit, das Bein wegzuziehen, bis zum 42. Tage
nachweisen. Ein geringer Unterschied der Reaction gegen Druck besteht noch am
65. Tage, an dem das Thier geiddtet wird. Fig. 2.
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Schon die von Nothnagel zuerst nachgewiesene Moglichkeit
den Fuss wegzuziehen, auf den Riicken aufzusetzen, lisst eine Sio-
rung der Tastempfindung wit grosser Wahrscheinlichkeit annehmen.
Aus dem Forifallen der Bewegung des Kopfes nach der Seite, deren
Vorderpfote beriihrt war, lisst sich schliessen, dass das Thier in
seiner Beriihrungsempfindung eine Storung erlitlen hat. Die Reaetion,
welche auf Driicken der Pfole erfolgt, siellt sich auf der, der Ver-
letzung gegeniiberliegenden Seite Gberhaupt erst bei stirkerem Reize
ein und zeigt sich in ihrem Charakier verschieden von der der
gleichen Seite. Es ist ein Unterschied wie er als zwischen gross-
hirnlosen und unverletzten Thieren oft beschrieben ist. Ein unver-
sehrtes Thier lisst sich, wenn ihm einmal Coloquintenlosung auf
die Zunge gebracht ist, den Mund zum zweiten Male nur unter
grosserem Widerstande Offnen und sucht dabei zu entfliehen, beim
hemisphiireniosen wird der Oeffnung des Mundes kein grosserer
Widerstand entgegengesetzt; das Thier sucht nicht zu fliichten, dena
die Sinneserregung erzeugt bei ihm nicht die Vorstellungen, welche '
die Fluchibewegungen hervorrafen. Derselbe Effect ist filr die Er-
regungen der sensiblen Nerven der gegeniiberliegenden Korperhilfte
bel unseren Kaninchen durch Zerstfrung eines bestimmien Theiles
der Grosshirnrinde auf eine lingere Zeit erreicht worden.

Was die Lage dieser Partie anlangt, so trifft dieselbe das
mittlere Drittel der nach oben sehenden Fliche der Hemisphire.
Die Sensibilititsstorungen liessen sich meist nicht allein am Vorder-
beine, sondern auch am Kopfe, zuweilen auch am Rumpfe nach-
weisen. Der Versuch, eine Beschrinkung der Storung auf einen
bestimmien Korpertheil des Thieres zu erzielen, schien mir bei der
Grissse des Kaninchenhirns und dem Mangel von Punkten, die zn
einer genaueren Orientirung dienen kbnnien, zu aussichislos, um
viele Thiere zu opfern.

Ieh verfiige weiterhin tiber eine Anzahl von Experimenten, in
denen theils keine Storung der Sensibilitit nachzuweisen war, theils
eine solche nur kurze Zeit nach der Operation bestand, in denen
dagegen eine Abnahme-des Sehvermbgens auf einige Zeit zu beob-
achien war. Die Priifung desselben ist eine ziemlich beschriinkie.
Kauinchen verhalten sich sehr hiufig gegen Lichteinfall, Vorhalten
von Gegenstiinden u. s. w. theilnahmlos; beim Auffinden von Futter
ist der Einfluss des Geruches wohl nicht auszuschliessen. Ich habe
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es noOthig gefunden das Verhalten des Thieres vor der Cauterisation
zu beobachten nicht nur, um die Integritit des Sehvermogens beider
Augen zu constatiren, sondern auch weil manche Kaninchen sich
spontan kaum von der Stelle bewegen und nach Auafklopfen oder
Anstossen nur um 30 fester sitzen bleiben. Lebhafte Thiere da-
gegen bewegen sich von selbst auch nach Verbinden eines Auges
zwischen Stithlen und Tischen mit grosser Sicherheit in raschen
Windungen ohne anzustossen hindurch, und stutzen stets, wenn
man ihnen einen Gegenstand in den Weg hiilt. Jagt man ein sol-
ches Thier durch Hindeklatschen u. s. w. im Zimmer herum, so
linft es durchaus nicht in eine Ecke, sondern biegl vorher seitlich
aus, und setzt man es in eine Ecke hinein, so findel es ohne jede
Schwierigkeit aus derselben einen Ausweg. Eine Aenderung dieses
Verhaltens zeigt folgendes Versuchsbeispiel:

No. XVIII. Cauterisation rechts hinten. Fig. 3. Am ersten Tage bewegt sich
das Thier nach Verbinden des rechten Anges nur langsam mit tief gehaltener Schnauze
und vorgestrecktem Halse. Es ist nicht leicht zum Laofen zu bringen und rennt
alsdann gegen die Wand uud gegen einen Schrank an. Ohne Binde bewegt es sich
frei. 2. Tag: Bei Abziehen, Druck und Berithrong der beiden Vorderliufe kein
Unterschied wahrnehmbar., Nach Verbinden des linken Auges springt das Thier
berum und ldsst sich nicht in eine Ecke treiben; nachdem ihm das rechte Auge
verbunden ist, liuft es angetrieben in eine Ecke, gegen die Wand an und bleibt
dort bewegungslos sitzen. Am 3. Tage: Liuft nach Verbinden des rechten Auges
ziemlich munter herum, kommt bis ganz dicht an eine Wand, spiirt dann herum
und wendet sich weg; mit frei gelassenem rechten Auge liuft es gar nicht so weit
in die Ecken hinein. Werden mehrere Stiihle hinter einander gestellt und umgelegt,
so streift es manchmal mit der Schalter an und zwar auf der Seite des verbundenen
sowohl, als auf der des offenen linken Auges. Bis zum 6. Tage hat sich das Seh-
vermdgen so gebessert, dass kein Anstossen an irgend einen Gegenstand mehr er-
folgt, Es wird jetzt eise noch gréssere Fliche der linken Hemisphire freigelegt
und cauterisirt. Das Thier Janft nach dem Verbinden des linken Auges mit solcher
Heftigkeit gegen die Mobel ap, dass ich ihm, wie in spiiteren Versuchen, einen mit
Leinewand bespanuten Rahmen vorhalten liess, um es vor Beschidigung beim An-
prallen za schiitzen, Im Verlanf der folgenden fiinf Tage wird weder eine Besserung
dieses Verbaltens bemerkt, noch zeigt das Thier nach Verbinden des rechten irgend
eine Stdrung, welche an das mach der ersten Cauterisation beobachtete Verhalten
erlnnerte. Am 6. Tage Convulsionen. Wird getddtet.

Diese Versuche lassen schliessen, dass nach einer ansgicbigen
Zerstorung der hinteren Hilfte der Grosshirnrinde eine Sehstdrung
des gegeniiberliegenden Auges und zwar bei nicht allzu grossen Ver-
letzungen von nur kurzer Dauer sich einstellt. Storungen der Sen-
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sibilitit am Vorderbeine werden dabei niecht beobachiet. Von den
Punkten, deren elecirische Reizung Fiirstner mit Ferrier’s An-
gaben ibereinstimmende Resultate ergab, wiirde der Punkt 8 (Schluss
des. gegentiberliegenden Auges) in dies Gebiet fallen.

Ich habe mich auf Zerstérungen an der nach oben sehenden
Fliche des Grosshirns beschrinkt. Ueber das Verhalten der iibri-
gen Sinnesorgane kann ich nichts angeben, eine Priifung derselben
bei Kaninchen wiirde noch schwieriger sein. Die von Brown-
Séquard') nach analogen Eingriffen (welche er sonderbarerweise
als ,,excitation thermique® bezeichnet) gesehenen Folgeerscheinungen,
besonders Atrophie des Auges und der Thriinendriise, habe ich nicht
gefunden. Von Eulenburg und Landois?®) sind Zeigerbewegun-
gen nach der gegeniiberliegenden Seite in Folge partieller Zerstdrung
einer Hemisphirenoberfliche beobachiet worden. Ich habe nur
zweimal wahrnebhmen konnen, dass die Thiere bald nach der Ope-
ration auf einem Tische sich nach der unverletzten Seile herum-
bewegten. Nun hat Longet gefunden, dass die pldtzliche Zerstorung
eines Auges bei Tauben dieselben auf einige Zeit zu Drehungen
um ihre verticale Axe veranlasste, und spiiter wurde diese Drehung
aus der Furchi der Thiere vor der Finsterniss auf der einen Seite
und aus dem Wunsche, auch von der anderen Seite Gesichtsein-
driicke zu erhalten, erklirt. Bei dem einen meiner Kaniuchen liess
sich dureh die (allerdings erst einige Stunden nachher angesiellie)
erwiihnte Untersuchung eine Sehstdrung uicht erkennen, und in
den {iibrigen Versuchen sind Zwangshewegungen nicht notirt worden.

Ueber einen Punkt jedoch gestaiten mir meine Befunde noch
eine Aeusserung. Wie im Versuch XVIII habe ich auch in anderen,
wenn sich nach einiger Zeit die Verletzungen ausgeglichen hatten,
eine Zerstorung, welche die gleiche Partie der zweiten Hemisphire
in noch grosserer Ausdehnung bhefiel, hinzugefligt. Die einmal be-
seitigten Seh- oder Gefiihlsstirungen wurden hierdurch nicht wieder
hervorgerufen. Ferrier nimmt beim Affen eine Compensation
darech das Sehcentrum der anderen Seite an, wihrend Munk die
von ihm bei diesem Versuchsthiere erzeugle Hemiopie unverindert
fortbestehen sah und auch beim Hunde die Sehstorung auf die
Daver beobachtete. Beim Kaninchen konnte Obersteiner die

1) Arch. de Physiol. 1875. 854.
2) Dieses Arch. Bd. 68, S. 267.
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Muskelsinnsstdornngen auf lange Zeit hervorraufes. Carville und
Duret gelang es nicht, beim Hunde durch die Exstirpation der
urspriinglich verletzten symmetrischen Gegend die voriibergegange-
nen Stérungen wieder zu erzeugen. Da mir nach der zweilen aus-
giebigen Verletzung die Kaninchen oft in der ersten Woche starben,
s0 benutzte ich zu weiteren Versuchen Tauben, welche die Wieder-
holung solcher Eingriffe weit besser vertragen. M. Kendrick?!)
sah bereils 1873 Blindheit eines Auges bei diesen Thieren nur
nach Entfernung des mittleren Theils der Rinde der gegenfiber-
liegenden Hemisphire aufireten, Ich habe schon frither durch die
Giite des Herrn Professor von Voit Gelegenheit gehabt eine Anzahl
von Tauben zu beobachten, denen eine Grosshirnhemisphire, und
zwar bei den meisten durch Herrn v. Voit selbst, entfernt war.
Mein Hauptaugenmerk war damals durch die Beobachiungen von
Jastrowitz?®), welcher nach Exstirpation eine hochgradige An-
dsthesie gefunden hatie, auf die Sensibilitit gelenki. Ich konnte
nach Verlauf der ersten Tage allerdings bei einigen eine Differenz
zu Ungunsten- des gegeniiberliegenden Fusses finden, dieselbe war
aber als hochgradig nicht zu bezeichnen, andauernder erwies sich
die Blindheit. Meine Tauben frassen geniigend von selbst, wihrend
die seinen gefiittert werden mussten. In einer zweiten Versuchs-
reihe zerstorie ich dureh Cauterisation einen Theil der Gebirnober-
fliche und sah danach Erscheinungen seitens des Auges nur, wenn
die hintere Hilfie mitbetroffen war. Sehslorongen sind bei diesen
Thieren viel leichter zu constatiren, als bei Kaninchen, die Tauben
lassen sich von der entgegengeseizter Seite' aus nicht scheuchen.
Nach grisseren Zerstorungen habe ich dies Verhalien bis zu 80 Ta-
gen bestehen sehen, meist glich es sich frither wieder aus. Cau-
terisationen auf der anderen Seite vermdgen alsdann nicht das wie-
derhergestellte Sehvermdgen zu beeintrichtigen, so dass auch bei
diesen Thieren eine Compensation durch die Rinde der gleichen
Partie der gegeniiberliegenden Hemisphidre nicht anzunehmen ist®.

1) Jahresber. f. Anat. und Physiol. 1873. 456.

2) Sitzungsber. d. Berl. medic.-psychol. Gesellschaft. Arch.f. Psych. VI. 612.

3) Anm. bei der Corr. Inzwischen ist wir durch No. 14 des Centralbl. f. d.
med. Wissensch. bekannt geworden, dass A. Muschold hei Tauben die
gleichen Resultate erlangt bat.
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