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XX.  

Versuche an der Grosshirnrinde des Kaninchens. 
(Nach einem in der medic. Gesellschaft za Rostock am 25. M~irz gehaltenen Vortrage.) 

Von Dr. C. Moe l i  in Rostock. 

(Hierzu Tar. VIII. Fig. l - -  3.) 

Die Angabe yon F l o u r e n s l ) ,  dass Thiere nach Abtragung der 
Gehirnhemisphliren, abgesehen yon Blindheit,  keine Ver~inderungen 

wahrnebmen, also auch keinen Unterschied in der Sensibilitlit beider 
Kiirperh~ilften erkennen liessen, hat lange keine Anfechtung erfahren. 

Auch andere Methoden als die der directen Verletzung, die Expe- 
rimente mit lnjectionen raumbescbrlinkender Massen in die Schiidel- 
htihle, welche L e ? d e n  z) and P a g e n s t e c h e r  3) an Hunden vor- 

nahmen, oder Eingriffe, welche das Gehirn durch Stiirungen der 

Circulation in demselben ausser Function zu setzen suchten, er- 

gaben fiir die Frage des Verhattens der Sensibilit~it, zu deren Er- 
forschung direct sie allerdings meist nieht unternommen wurden, 

keine bestimmten Resultate. Was die Compression und Unter- 
bindung der Gehirnarterien betrifft, so ist bekannt, dass diese E i n -  

griffe bei Hunden 4) wegen der vorhandenen Anastomosen iiber- 
haupt nicht die deutlichen Folgeerseheinungen herbeifiihren, wie sie 
nach den Beobachtungen yon J a c o b i  b) und S c h i f f  6) in Folge yon 
Compression, und nach den Mittheilungen von P i l z  und Anderen ~) 

naeh Unterbiudung der Carotis beim Menschen auftreten kiinnen. 

Auch nach Verstopfun*g tier Gefiisse durch Injection yon Fremdkiir- 

1) Recherches expdrim, sur Ies propr, etc. 1842. p. 34. 87 etc. 
2) Ueber Hirndruck und Hirnbewegungen. Dieses Archiv Bd. 37, S. 5|9. 
~) Experimente und Studien fiber Gehirndrack. Heidelberg |87i.  
4) pan u m ~ Ueher den Tod durch Embolie. G fin S b u r g's Zeitschrift VIII. ~108. 

Vergleiche hierzu Couty~ Arch. de Physiol. |876. p. 677 etc. 
5) Kussmaul und Tenner, Molesehdtt's Unters. IlL S. 32. 
6) Schiff, Lehrbuch d. Physiol. 1858. S. t07. 
7) Pilz, Langenheck's Arcb. IX. 258.--  Russell ,  reed. Times |874, 285 .~  

Centralbl. f. d. m. W. 1878. 403. 
31 ~ 
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pern in eine Carotis bei Hunden gelang es P r 6 v o s t  und C o t a r d  1) 
Refiexe auf Druck auszuliisen, wenngleich dieselben zuweilen auf 
der gegentiberliegenden Seite geringer waren. 

Seit den bekannten Untersuchungen you F r i t s c h  und I t i t z ig  2) 
sind unsere Kenntnisse in der Frage nach dem Einflusse des Gross- 
hirns auf die Sensibilit~it wesentlich gefih'dert worden. Schon in 
den ersten VerSffe~tlichungen finden wit Versuche mitgetheilt, in 
denen an Hunden nach Entfernung ddr Gehirnrinde da, wo das Cen- 
trum fiir die vo~'dere Extremit~it festgestellt war, die seitdem oft an- 
gefiihrte~l Verlh~derungen zu beobachten waren, welche die Forscher 
als mangelhaftes Bewusstsein yon den Zustiinden dieses Gliedes 
deuteten. Aus Anlass der F r i t s c h  und Hitz ig 'sehen Beobaehtun- 
gen unternommene Versuehe H e r m a n  n ' s  a) liessen denselben, naeh 
Exstirpation einer circumscripten Rindenpartie bei einem Hunde, 
eine liingere Zeit anhaltende An~isthesie, besondet's der gegeniiber- 
liegenden Seite beobaehten. Auch Sehif f*)  nahm nach partiellen 
Exstirpationeu des Gehirns an jungen ttunden eine Stiirung der 
Empfindung wahr,  welche sich dutch Steekenbleiben yon Nah~mg 
zwischen den Ziihnen und Iterabfallen des ausserhalb des Maules 
hlingenden Sttickes beim Fressen iiusserte. Die Beobachtung yon 
Sensibilit~itslinderungen nach Hirnverletzungen bildet fernerhin einen 
Thei] der Resultate, welche G o l t z  5) bei den ausgedehnten Unter- 
suchungen erhielt~ in d e n e n e r  Hunden griJssere Zerstiirungen ver- 
mittelst Ausschwemmung des Gehirns durch einen Wasserstrahl zu- 
fiigte. Er sah, dass dureh Kneifen und Kratzen auf der gegeniiber- 
liegenden Seite keine Beweguugen hervorzurufen waren, und dass 
noch woehenlang nachher eine mehr als doppelt so grosse Belastung 
des Fusses auf dieser Seite niithig war, als auf der gesunden, um 
ein Zuriickziehen hervorzurufen. Die Art des Eingriffes erlaubte 

$ 

nicht die Stiirung auf Verletzung eines bestimmten Gehirntheils 
zuriickzufiihren. Es konnten die Fasern in der Capsula interna ge- 
sch~idigt sein, we]che V e y s s i ~ r e  mitte|st eines troicart~ihnliehen 
[nstrumentes zerstiirt hat, mit dem auch yon C a r v i l l e  und D u r e t  

t) Prdvost und Cotard, l~tudes physiol, et pathol, sur ]e ramollissement cdrdbr. 
Gaz. todd, 1866~ 1. 

2) Ueher die electrtsche Erregbarkeit des Grosshirns. Arch. f. Anat. etc. 1870. 
~) Ueber electrische Relzungen an der Grosshirnrinde. pfliiger's Arch. X. 77. 
4) Arch. f. experim. Path. [If. 175. 
~) Ueber die Ver~'icht. des Grosshit'ns. Pflfiger's Arch. Kill. 1~ 14, 412. 
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bestiiti~ten Resultate, dass danach eine deutliche Au~isthesie der 
gegenfiberliegenden Seite aufu'at. Ebenso verhielt es sich bei einem 
Experimente V u l p i a n ' s  ~). Dagegen unternahmen es mehrere For- 
scher systematisch den Einfluss der ZerstiJrung bestimmterRinden- 
partien nicht nur auf das Verhalten der Se~sibilit~it, sondern auch 
des Gesiehtsinnes ete. zu prfifem B o e h e f o n t a i n e  und Viel ~) 
benutzten zur ZerstSrung den tliillenstein, bei den ausgedehnten 
Untersucbungen yon F e r r i e r  s) und Munk  4) wurde die Cauteri- 
sation oder Excision an Hunden und Affen angewandt. Differenzen 
zwischen beiden Forschern beziehen sich besonders auf die Lage 
des Centrums fiir den Gesichtsinu beim hffen, bei dem ZerstiJrun- 
gen am tIinterbauptlappen nach Munk  Hemiopie hervorruft, und 
auf das yon F e r r i e r  angenommene Eintreten der correspondirenden 
Pattie de r  anderen Hemisph~ire zur Ausgleichung der dutch die 
Operation gesetzten Stiirung. Ffir den Hund, bei dem schon vor- 

.her  Hi tz ig  naeh grossen Verletzungen des Hinterbirns Blindbeit 
des gegentiberliegenden Auges gesehen hatte, bat Munk die Seh- 
spbltre in die Niihe der oberen Spitze des Hintevhauptlappens, die 
Hiirsphlire in den Sebllifenlappen verlegt. Bei Fortsetzung seiner 
Versucbe prtifte er die Partie, fiber welche seit den ersten Unter- 
suehungen von F r i t s c h  und Hi tz ig  so viel verhandelt ist. Die 
Rinde des Seheitellappens und theilweise des Stirnlappens ist die 
Fiihlsphiire des Hundes, naeh deren Verletzung ein Verlust fiir Be- 
rtihrungs- und Druckvorstellung eintritt, so class der Hund die be- 
treffende Extremit~t erst bei st~rkerer Reizung ohne hinzusehen 
oder zu beissen wegziebt. Weiterbin l~isst die Aufhebung der Tast- 
vorstellung ein ungesehicktes Auftreten wahrnehmen, die der Lage- 
vorstellung gestattet das Beiu widerstandslos in beliebi~e Stellungen 
zu bringen. Wegen des Verlustes der Bewegungsvorstellungen 
kommt keine isolirle Th~itigkeit dieses Beines zum tteranholen, 
Kratzen etc. zu Stande. Diese Sti~rungen gleicheu sich meist all- 
m~ihlich wieder aus, und nur nach besonders ausgedehnten Ver- 
letzungen gelingt es, sie for die Dauer zu beobachten. 

l) Destruction de la subst, grise. Arch. de Physiol. 1876. 814. 
:) Comptes rend. Bd. 83, 1237. 
s) Die Functionen des 6ehirns. Deutsch yon H. Obersteiner. Braunschweig 

1879. 
*) Verhandlungen d. Berl. physiol. 6esellschaft. Arch. f. Anatom. und Physiol. 

Physiol. Abtheil. 1878. 16% 547, 599. 
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Beim Kaninchen sind diese Yersuche noch nicht in so ausge- 
dehnter Art angestellt. Die ~ilteren Angaben gehen dahin ' ) ,  dass 
nach Exstirpation beider Gehirnlappeu das Thief auf fast jede Be- 
rlihrung reagirt; es schreit, wo man es auch kneifen mag und 
F e r r i e r  z) kann nach eignen Experimenten die besondere Art des 
Schreiens best~itigen, d as sich nacb V u lp ian  dutch seinen k|agen- 
den Charakter deutlich yon dem Schrei unterscheidet, der nach 
ZerstSrung aller Theile oberhalb tier Med. oblong, ausgestossen 
wird. S c h i f f  ~) sah nach burchschneidung des Hirnschenkels die 
gleichseitigen Extremitiiten, eoch mehr aber den Kopf auf der Seite 
des Schnittes gegen Reize viel st[irker s'eagiren, a ls  die andere Kiir- 
pe,.h~lfte. Er sieht dies als eine Erhiihung der Empfindlichkeit der= 
selben Seite an, w~iht'end A s a n a s i e f f ,  der nach einseitiger Durch- 
schneidutJg des Hirnschetikels die Sensibilit[it mittelst des Inductions- 
stromes priifte, eine Abnahme auf der entgegengesetzten KiJrperh~ilfte 
annimmt. C z e r m a k  4) sagt bei einem analogen Experimente blos,. 
dass die Sensibilit~it auf der Seite der Verletzung, namentlich am 
Kopfe entsehieden griisser sei, als auf des' anderen. N o t h n a g e l ' s  5) 
sehr zahlreiche Untersuchungen mit Chromsiiureinjectionen in das 
Kaninchenhirn liessen nach Verletzung der Thai. opt. und Corp. 
striat, eine Stiirung der Hautsensibilit~it nicht erkennen. Die dahin 
lautenden Behauptungen F o u r n i 6 ' s  weisen sowohl N o t h n a g e l ,  
als C a r v i l l e  und D u r e t  zurtick, wohl abet vermochte N o t h n a g e l  
bei Verletzung einer yon ibm genauer bezeichueten 1 2 - - 1 6  Mm. 
yon dem Einschnitt zwischen Lob. olfact, und Hemisph~ire gelegenen 
Stelle, auch wenn tier Heel'd in der beim Kaninchen als Rinde zu 
hezeichnenden grau-riJthlichen Schichte blieb, den von F r i t s c h  und 
H i t z ig  an Hunden beschriebeaen analoge Erseheinungen zu er- 
zeugen. Es war die V0rstellung yon des" Lage des Vorderbeines 
auf 6 - - 1 0  Tage verschwunden, dann kehrte der normale Zustand 
zurlick. S c h i f f  s) hat das Verharren des Thieres in Stellungen, 
welche ibm dutch Aenderung der Lage aller Extremit~iten gegeben 

l) Schiff, Lehrbuch der Physiol. 1858. I. 333. 
2) 1. c. p. 44. 
a) 1. c. p. 349. 
a) Jenalsche Zeitschrift f. Med. etc. Ill. S. 12. 
8) Dieses Arch. Bd. 57. 
6) 1. c. S. 339. 
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werden, nach Eatferntmg tier Streifenhiigel oder Durchschoeidung 
aller aus dem vorderen und itusseren Rande derselben heraustreten- 
den Fasern gesehen. Nahm 5~ot h n age l  die Zersti~rung der gleichen 
Stelle tier anderen Hemisphlire vor, so starben die Thiere in den 
ersten Tagen. F e r r i e r  hat zahlreiche Exstirpationen der Theile 
der Grosshirnrinde vorgenommen, deren Reizung Bewegungen in 
der gegentiberliegenden Ki~rperhiilfte ergab. Es handelt sich nach 
ihm um eine rein motorische Affection, die Empfindlichkeit hat nicht 
gelitten, die Sti~rangen (Ansrutsehen) gehen noch rascher vorfiber, 
als bei tier Katze und beim tIunde. Mittheilungen fiber Exstir- 
pationen, welehe F i i r s t n e r  1) nach den yon ibm u n d S a m t  vorge- 
nommenen Reizungsversuchen in Aussicht stellte, sind his jetzt nicht 
bekannt geworden. Dagegen hat O b e r s t e i n e r  ~) nach Exstirpation 
der ganzen zum Vordcrbein der anderen Seite in Beziehung stehen- 
den Rindenpartie die bekannten Stiirungen dauernd (bis zu 15 Mo- 
narch) sich erhalten sehen. 

Dass nach Ausschaltung des Grosshirns dutch sensible Reize 
noch Bewegungen ausgelSst werden, wissen wir nicht nut aus 
friiheren Untersuchungen, sondern auch noch neuerdings fand 
S. Mayer  3) nach Absperrung aller Blutzufuhr zum Gehirn die Re- 
flexfunetionen des Riickenmarkes gut erhalten und O wsj  a n n i k o w 4) 
beobachtete, dass auf Reizung der hinteren Pfoten noch Reflexe in 
den vorderen und umgekehrt eintreten, so lauge als etwas mehr, 
als ein DriLtel der Medulla oblong, intact ist. lch konnte beob- 
achten, dass nach Zersti~run~, der Grosshirnrinde ein Unterschied in 
der Art der Bewegungen, welche auf Druck n. s. w. auftraten, sich 
herausstellte. Meine Versuche babe ich an 28 Kaninchen angestellt 
und bin ich Herrn Professor A u b e r t  fiir giitigen Rath und Hiilfe 
zu grossem Danke verpflichtet. Zuerst wandte ich Injectionen ver- 
stopfender Massen in die Carotis einer Seite an,  konnte aber die 
danach angestellten Beobachtungen nicht verwenden, weil ein Ueber- 
tritt in die Gef~isse tier anderen Seite, selbst bei Einftihrung ge- 
ringer Mengen yon St~irke u. s. w., durch die mikroskopische Unter- 
suchung sieh stets ergab. Ich trepanirte deshalb fortan und appli- 

1) Expcrim. Beitrag zur electr. Reizung d. Hirnrinde. Arch. f. Psych. Vl. 719. 
2) Mir nur im Ref., Centralbl. L Nervenheilkunde 1878, 158, zug~nglich. 
a) Med. Centralhl. 1878. 579. 
4) Verh. d. Gcscllsch. d. Wiss. zu Leipzig. Math.-phys, CI. 1874. ' 
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cir te  kleine Glt iheisen yon v e r s c h i e d e n e r  GriJsse mit  miJgl ichs ter  

V e r m e i d u n g  s t l i rke ren  Druckes  auf  die yon  de r  Dura entbliisst 'e 

Hi rnr inde .  Die Thiere  i ibe r leb ten  den  Eingr i f f  m e i s t e n s  m e h r e r e  

W o c h e n ,  e i nz e lne  zwei Monate  u n d  dar t iber .  Bei de r  Sect ion fund 

s ich h~iufig e ine  A n s a m m l u n g  yon k~isigen Masscn ,  es  l iess s ieh  j e -  

doch  in d e r  Regel  die  A u s d e h n u n g  des  H e e r d e s  e r k e n n e n  u n d e s  

zeigte  s ich  auf  Durchschn i t t en  d e r  geh~r t e t en  Pt ' i iparate die Tiefe, 

h is  zu we l c he r  die Zers t i i rung  ging. In wie fe rn  ein Un te r scb i ed  

im Verha l t en  b e i d e r  KiJrperhii lf ten s ich h e r a u s s t e l l t ,  geh t  aus  Ver -  

s u c h e n  wie den  fo lgenden  h e r v o r .  
No. VIII. Cauterisation der rechtsseitigcn Rinde. 16 Stunden nachher: beim 

ruhtgen Sitzen des Thieres rutscbt der linke Vorderlauf iifters weg, der rechte ntcht. 
W~ihrend tier letztere sich nieht abziehen llisst, kann man den linken sachte weg- 
fiihren, zuweilen den Fuss desselhen auf den Riicken aufsetzen. Bei miissigem Drncke 
auf den linken Vorderfuss wlrd derselbe aufgehoben ned wieder hingesetzt, bei mhg- 
lichst gleich starker Reizuug des rechten bewegt~sich das Thter lebhaft weg. Nach 
Verbinden eines oder beider kugen tritt keine Aenderueg dieses Verhaltens ein und 
ist keine hbnahme des Sebvermilgens zu constatiren. Nach 24 Stunden: znpft man 
es vorsichttg mit einer Pineette an den Haaren des rechten Fusses oder beriihrt mit 
einem St/ibchen das Rein des ruhig sitzenden Thieres, so erfolgt oft eine Bewegung 
des Fusses und fast ausnahmslos wendet das Thier den Kopf spiirend each dieser 
Seite. huf der linken Seite kann man die Haare fassen und den Fuss daran yore 
Tisch abheben und halten, ohne dass er zuriickgezogen wird. Ein grosser Unter- 
schied zeigt sich in der Reaction gegen Druck auf den Fuss, indem das Thier, 
w/ihrend es links blos den Fuss wegntmmt, bei Application rechts so lebhaft fliichtet, 
dass einem zufiilligen Zuschauer dies als Hyperlisthesie auff/illt. Auch yon d e r  
rechten Seite des Kopfes lebhaftere Reaction als links. Wird dutch Chloroform 
gethdtet. Lage and Grhsse der veriiuderten Stelle, zu der ich den Schorf und d i e  
verf~irbte Umgebung recbne, siehe in Figur 1. 

Der Heerd f/illt zwischen die yon F f i r s t n e r  ffir die Bewegung der Extremiffiten 
und der Lippe gefundeneu Puukte. 

No. XIII. Caoterisation links. Die reehte Pfote 1/isst sich abziehen ned an den 
Haaren aufheben; sie ~vird erst bei deutlieh sffirkerem Drucke weggezogen als die 
linke, each der das ltaninchen bei Ber/ihrung derselben oft den Kopf dreht. Dritter 
Tag: huf den rechten Fuss kann man 5fters driicken~ derselbe wird angezogen, zu- 
weilen etwas in der Luft gehalten~ dann abet wieder niedergesetzt. Wenn alas Thief 
rnhtg sitzt, liisst sich dies oft ( t4mal,  i2mat,  1final) wiederholen; driickt man 
es links, so bewegt sich das TRier friiher (scbon each dem 1., 3., 5. Mal) yore 
Platz. Es gelingt leicht, das TRier dutch sffirkereo Druck-auf den linken Fuss 
auf dem Tische herumzujagen, aber nicht durch Druck auf den rechten. Die Diffe- 
renz liisst sich in Bezug auf die M6glichkeit, alas Bein wegzuziehen, his zum 42. Tage 
nachweisen. Ein geringer Unterschied der Reaction gegen Druck besteht noch am 
fih. Tage, an dcm alas Thief get6dtet wird. Fig. 2. 
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Schon die vott N o t h n a g c l  zaerst nachgewiesene Miiglichkeit 
den Fuss wegzuziehen, auf den Rficken aufzusetzen, l~sst eine SliJ- 
rung der Tastempfiudung mit grosser Wahrscheinlichkeit annehmen. 
Aus dem Fortfallen der Bewegung des Kopfes nach der Seite, deren 
Vorderpfotc bertihrt war, liisst sich schliessen, dass das Thier in 
seiner Beriihrungsempffndung eine Stiirung erlitten hat. Die Reaction, 
welche auf Driieken der Pfote erfolgt, stellt sicb auf der, tier Ver- 
letzung gegenfiberliegenden Seite fiberhaupt erst bei stiirkerem Rcize 
ein und zeigt sich in ihrem Charakter verscbieden yon der der 
~leichen Seite. Es ist ein Untersehied wie er als zwisehen gross- 
hirnlosen und unverletzten Thieren oft beschrieben ist. Ein unver- 
sehrtes Thief llisst sieh, wenn ihm einmal Coloquintenliisung auf 
die Zunge gebracht ist, den MuM zum zweiten Male nut unter 
griisserem Widerstande iJffnen und sucht dabei zu entfiieheu, beim 
bemisphlirenlosen wird der Oeffnung des Mundes kein griisserer 
Widerstand entgegengesetztr das Thier sucht nicht zu flfichten, denn 
die Sinneserregung erzeugt bei ihm nicht die Vorstellungen, wclche 
die Fluchtbewegungen hervorrufen. Derselbe Effect ist ftir die Er- 
regungen der sensiblen Nerven der gegentiberliegenden Kiirperhlilfte 
bei unseren Kaninchen dutch Zerst(irung eines bestimmten Tbeiles 
der Grosshirnrinde auf eine liingere Zeit erreicht worden. 

Was die Lage dieser Pattie antangt, so triffL dieselbe das 
mittlere Drittel dcr naeh oben seheuden Fl~che der Itemisphlire. 
Die Sensibilitiitsstiirm~gen liessen sieh racist nicht allein am Vorder- 
beine, sondern auch am Kopfe, zuweilen auch am Rumple naeh- 
weisen. Der Versueh, eine Besehrgnkung der Stiirung auf einen 
bestimmten Kiirpertheil des Thieres zu erzielen, schien mir bei der 
6riisse des Kaninehenhirns und dem Mangel yon Punkten, die zu 
einer genaueren Orientirung dienen l~iinnten, zu aussiehtslos, urn 
viele Thiere zu opfern. 

Ich verffige weiterhin fiber eine Anzahl yon Experimenten, in 
denen theils keine Stiirung tier Sensibilitiit nachzuweisen war, theils 
eine solche nut kurze Zeit nach der Operation bestand, in denen 
dagegen eine Abnahme~des Sehvet'miigens auf einige Zeit zu beob- 
achten war. Die Prfifung desselben ist eine ziemlieh beschr~nkte. 
Kaninchen verhalten sich sehr h~ufig gegen Lichteinfall, Vorhalten 
von 6egenstiinden u. s. w. theilnahmlos; beim Auffinden yon Futter 
ist der Einfluss des Geruches wohl nieht auszuschliessen. Ich babe 
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es nSthig gefunden das Verhalten des Thieres  vor der  Cauterisat ion 

zu beobach ten  n ieht  nu t ,  um die Iategrit i i t  des Sehvermiigens  beider  

Augen zu cons ta t i ren ,  s o n d e r n  aueh weil manehe  Kaninehen  sieh 

spon tan  kaum yon der  Stelle bewegen und  naeh Aufklopfen oder  

Anstossen  n u t  um so fester sitzen b le iben .  Lebhaf te  Thiere da-  

gegen bewegen sich yon se lbs t  auch nach Verb inden  nines huges  

zwischen St i lhlen und Tischen mit  g rosse t  S ieherhei t  in r a schen  

Wiudungeu  ohne  anzus tos sen  h i n d u r c h ,  und  s tutzen s te ts ,  wenn  

man ihnen  einen Gegens tand  in den Weg hiilt. Jagt  man  ein sol- 

ches  Thie f  durch  Hiindeklatsehen u. s. w. im Z immer  h e r u m ,  so 

liiuft es durchaus  nieht  in nine Eeke, s onde r n  b iegt  vorhe r  seitlieh 

aus, und  setzt  man es in eine Eeke hinein ,  so f indet es ohne  jede  

Sehwierigkeit  aus  derse lben  e inen Ausweg. Eine Aenderung  dieses 

Verhal tens  zeigt folgendes Versuchsbe i sp ieh  

No. XVIII. Cauterisation rechts hinten. Fig. 3. Am ersten Tage bewegt sich 
das Thief nach Verbinden des reehten Auges nur langsam mit fief gehaltener Schnauze 
uud vorgestrecktem Halse. Es ist nicht leicht zum Laufen zu bringen und rennt 
alsdann gegen die Wand und gegen einen Schrank an. Ohne Btnde bewegt es sieh 
frei. 2. Tag: Bei hbziehen, l)ruck and Berfihrung der beiden Vorderl/iufe keia 
Unterschied wahrnehmbar. Nach Verbinden des linked Auges springt das Thier 
herum and l/isst sich nicht in nine Ecke treiben; nachdem ihm das reehte huge 
verbunden ist, liiuft es angetrieben in nine Ecke, gegen die Wand an und bleibt 
dort hewegnngslos sitzen. Am 3. Tage: Liiuft nach Verbinden dee rechten huges 
ziemlich munter herum, kommt bis ganz dieht an nine Wand, spfirt dann herum 
and Wendet sieh weg; mit frei gelassenem reehten huge l~iuft es gar nicht so welt 
in die Ecken hinein. Werden mehrere St/ihle hinter einander gestellt and umgelegt, 
so streift es mauchmal mit der Schulter an nnd zwar auf der Seite des verbundenen 
sowohl, als anf der des offenen linked huges. Bis zum 6. Tage hat sich alas Seh- 
verm~gen so gebessert, class kein knstossen an irgend einen Gegenstand mehr er- 
folgt. Es wird jetzt nine noah gr~ssere F[iiehe tier linken Hemisph~ire freigelegt 
und eauterisirt. I)as Thief l~iuft naeh dem Verbinden des linken huges mit soleher 
lteftigkeit gegen die MSbel an, dass ieh ibm, win in sp~iteren Yersuehen~ einen mit 
Letnewand bespaunten Rahmen vorha]ten liess, umes  vor Besch~idigung beim An- 
pralleu zu schfitzeu, lm Yerlanf der folgenden fiinf Tage wird weder eine Besserung 
dieses Verhattens bemerkt, noch zei~t das Thier naeh Verbinden des rechten irgend 
nine S61rang, welche an alas nach tier ersten Cauterisation beobaehtete Vnrhalten 
ertnuerte. Am 6. Tage Gonvulsionen. Wird getiidtet. 

Diese Versuehe lassen sehl iessen,  class naeh  e iner  ausgiebi~en 

Zers tS rung  der  h in teren  Hiilfte tier Grossh i rn r inde  nine Sehs t i i rung  

des gegent iber l iegenden  Auges und  zwar bei n ieht  allzu grossen Ver- 

l e t zungen  von n u r  kurzer  Dauer  sich einstellt .  S t i i rungen der  Sen-  
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sibilit~it am Vorderbeine werden dabei nicht beobachtet. Von den 
Pankten, deren electrische Reizung F i i r s t n e r  mit F e r r i e r ' s  An- 
gaben iibereinstimmende Resultate ergab, wtirde der Punkt 8 (Sehluss 
des gegentiberliegenden Auges) in dies Gebiet fallen. 

lch babe mich auf Zerstiirungen an der nach oben sehenden 
Fliiche des Grosshirns beschr~inkt. Ueber das Verhalten der iibri- 
gen Sinnesorgane kann ieh niehts angeben, eine Prtifnng derselben 
bei Kaninehen w~irde noch schwieriger sein. Die yon Brown-  
S6quard  ~) nach analogen Eingriffen (welche er sonderbarerweise 
als ,excitation thermique" bezeichaet) gesehenen Folgeerscheinungen, 
besonders Atrophie des huges utld der Thr~inendrtise, babe ich nicht 
gefunden. Von E u l e n b u r g  und L a n d o i s  ~) sind Zeigerbewegun- 
gen nach der gegentiberliegenden Seite in Fol~,e partieller ZerstSrung 
einer Hemisph~irenoberfl~iche beobaehtet worden. Ich babe nur 
zweimal wabrnehmen kiinnen, dass die Thiere bald nach der Ope- 
ration auf einem Tische sieh nach der unverletzten Seite herum- 
bewesten. Nun hat L onge t  gefunden~ dass die pliitzliche Zerstih'ung 
eines Auges bei Tauben dieselben auf einige Zeit zu Drehungen 
um ihre verticale Axe veranlasste, und sp~iter wurde diese Drehung 
aus der Furcht der Thiere vor der Finsterniss auf der einen Seite 
und ans dem Wunsehe, auch yon der anderen Seite Gesichtsein- 
driicke zu erhalten, erkliirt. Bei dem einen meiner Kaninchen liess 
sicb durch die (allerdings erst einige Stunden naehher angestellte) 
erw~lbnte Untersuchung eine Sehstiirung nicht erkennen, und in 
den tibrigen Versuchen sind Zwangsbewegungen nicht notirt worden. 

Ueber einen Punkt jedoch gestatten mir meine Befunde noch 
eine Aeusserung. Wie im Versuch XVllI habe ich auch in anderen, 
wenn sich nach einiger Zeit die Verletzungen ausgeglichen batten, 
eine ZerstiJrungi welche die gleiehe Partie tier zweiten Hemispbiire 
in noch griJsserer Ausdehnung befiel, hinzugeftigt. Die einmal be- 
seitigten Seh-oder Gefiihlsstiirungen wurden hierdurch nicht wieder 
hervorgerufen. F e r r i e r  nimmt beim Affen eine Compensation 
durch das Seheentrum der anderen Seite an, w~ihrend Munk die 
yon ibm bei diesem Versuebsthiere erzeugte I-Iemiopie unver~indert 
fortbestehen sail und aueh beim Hunde die Sebstlirung auf die 
Dauer beobaehtete. Beim Kaninehen konnte O b e r s t e i n e r  die 

0 Arch. de Physiol. 1875. 85~. 
2) Dieses Arch. Bd. fi8, S. 267. 
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Muskelsinnsstiirungen auf lange Zeit hervorrufen. C a r v i l l e  and 
D u r e t  gelang es nieht, beim Hunde dutch die Exstirpation der 

urspriinglieh ver|etzten s•mmetrischen 6egend die voviibergegange- 
nen Stiirungen wieder zu erzeugen. Da mir nach der zweiten aus- 
giebigen Verletzung die Kaninchen oft in der ersten Woehe starben, 

so benutzte ieh zu weiteren Versuchen Tauben, welche die Wieder- 
holung soleher Eingriffe welt besser vertragen. M. K e n d r i c k  1) 
sah bereits 1873  Blindheit eines Auges bei diesen Thieren nut  

nach Entfernung des mittieren Theils der Rinde der gegentiber- 

liegenden Hemisphlire auftreten. Ich habe sehon friiher dureh die 
Giite des Herrn Professor y o n  V o l t  Gelegenheit gehabt eine Anzahl 

yon Tauben zu beobachten, denen eine 6rosshirnhemisphlire, und 
zwar bei den meisten dutch Herrn v. Vol t  selbst, entfernt war. 

Mein Hauptaugenmerk war damals dureh die Beobaehtungen yon 

J a s t r o w i t z ~ ) ,  weleher naeh Exst i rpat ion eine hochgradige An- 
~sthesie gefunden hatte, auf die Sensibilitlit gelenkt. Ich konnte 
naeh Verlauf der ersten Tage allerdings bei einigen eine Differenz 

zu Ungunsten des gegentiberliegenden Fusses finden, dieselbe war 
aber als hocbgradig nicht zu bezeiehnen, andauernder erwies sieh 

die Blindheit. Meine Tauben frassen gentigend yon selbst, wlihrend 
die seinen geftittert werden mussten. In einer zweiten Versuehs- 
reihe zersti~rte ich dureh Cauterisation einen Theil der Gehirnober- 

fliiche und sah danach Erscheinungen seitens desAuges nut, wenn 
die hintere Itiilfte mitbetroffen war. Sehsttirungen sind bei diesen 

Thieren viel leiehter zu eonstatiren, als bei Kaninehen, die Tauben 
lassen sieh yon der entgegengesetzten Seite aus nieht seheuehen. 

Naeh griisseren Zerstiirungen habe ieh dies Verhalten his zu 80 Ta- 
gen bestehen sehen, meist glieh es sich frtiher wieder aus. Can- 
terisationen auf der anderen Seite vermSgen alsdann nicht das wie- 
derhergestellte Sehvermiigen zu beeintriichtigen, so dass aueh bei 
diesen Thieren eine Compensation dutch die Rinde der gleichen 
Partie der gegentiberliegenden Hemisphiire nicht anzunehmen ist 39. 

t) Jahresber. f. Anat. und Physiol. 1873. 456. 
2) Sttzungsber. d. Berl. medic.-psychol. Gesellschaft. hrch. f. Psych. Yl. 612. 
a) hnm. bei der Corr. Inzwischen ist mir durch No. 14 des Eentra|bl. f. d. 

reed. Wissensch. bekanat geworden, dass h. M uschold hei Tauben die 
gleichen Resu|tate erlangt hat. 


